
สรุปสัดส่วนของการใช้พลงังานทดแทนจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าต่อการใช้พลงังานรวมส าหรับแผน 12 ปี 2560 – 

2565 ของมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

สรุปสัดส่วนการใช้พลงังานทดแทนต่อการใช้ปริมาณพลงังานรวม (Proportion of electricity from low-

carbon sources) 

แหล่งพลงังาน หน่วยนบั 2560 2561 2562 2563 2564 2565 
พลงังานรวม 
(ภายในอาคาร) 

(GJ) 264,934 265,562 283,442 245,701 236,696 249,413 

พลงังานรวมจาก
แหล่งคาร์บ่อนต ่า 

(GJ) 697 9,172 17,900 50,738 56,785 62,798 

สัดส่วนของการใช้
พลงังานทดแทนต่อ
การใชป้ริมาณ
พลงังานรวม 

% 0.26 3.45 6.31 20.65 23.99 25.18 

 

ปริมาณการใช้พลงังานรวม Total energy consumption 

แหล่งพลงังาน หน่วยนบั 2560 2561 2562 2563 2564 2565 
พลงังานรวม 
(ภายในอาคาร) 

Kwh 73,592,894 73,767,400 78,733,815 68,250,450 65,749,016 69,281,425
* 

พลงังานรวมจาก
แหล่ง Fossil 

(GJ) 264,934 265,562 283,442 245,701 236,696 249,413 

หมายเหตุ ปริมาณการใชพ้ลงังานรวมภายในอาคารของมหาวิทยาลยัเชียงใหมค่ิดตามปีปฏิทิน 

 ปี 2565 พลงังานรวมไดน้บัรวมพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก Solar Roof แลว้ 

 

 

 



 

 

แหล่งพลงังาน หน่วยนบั 2560 2561 2562 2563 2564 2565 
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต
ไดจ้ากแสงอาทิตย ์
(Solar Roof & Solar 
Collector) 

(GJ) 697 8,036 16,862 49,700 55,973 61,875 

พลงังานทดแทน
จากไบโอก๊าซ ไบโอ
ดีเซล 
(biogas&biodiesel) 

(GJ) - 867 1,038 1,038 812 923 

รวม (Total) (GJ) 697 9,172 17,900 50,738 56,785 62,798 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2560 (Total energy used from low-carbon sources 2017) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (697 GJ) 
ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 145 kWp (ERDI = 

36, อก. = 29, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield 

derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้= 145x5.23x365x0.7 = 193,758.42 kWh คิดเทียบเป็น

พลงังาน = 193,758.42x3.6/1,000 = 697 GJ 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2561 (Total energy used from low-carbon sources 2018) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (1,474.9 GJ) 
ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 307.6 kWp 

(ส านกังาน 2 และตึก s1 = 121.6, ERDI = 36, อก. = 29, Step = 40, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 
5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต
ได ้= 306.6x5.23x365x0.7 = 409,698.8 kWh/ปี คิดเทียบเป็นพลงังาน = 409,698.8x3.6/1,000 = 1,474.9 GJ 

2. ระบบผลติพลงังานความร้อน Solar Collector (6,831 GJ) 

   
รูปการติดตั้งแผงโซล่าน ้าร้อนบนหลงัคาหอพกัหญิง 4 และ 6 พ้ืนท่ีติดตั้งรวม 406 ตร.ม. 

ระบบผลิตน้าํร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Collector) ขนาด 1,420 ตรม. และก าลงั

การผลิตความร้อนเฉล่ียต่อวนั 0.7 kW/ตรม. *** x5.23 ชัว่โมง/วนั และ 365 วนั/ปี ดงันั้นผลการประหยดัดา้น

ความร้อน= 3,600 (MJ) x 0.994 (MW) x 1,908.95 (ชม./ปี) = 6,830,986.68 MJ = 6,831 GJ 



 

3. ใช้ก๊าซ CBG ทดแทนน ้ามันเบนซิน (866.67 GJ) 
ปริมาณก๊าซ CBG ท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัเบนซินในรถตูข้องมหาวิทยาลยัและรถกระบะของศูนย์
จดัการชีวมวลครบวงจร เฉล่ีย 60 กก./วนั หรือ 94.49 ลบ.ม./วนั และ 250 วนัปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็น
ปริมาณพลงังานได ้94.49x250x36.69/1,000 = 866.67 GJ 

 

รูปการใชป้ระโยชน์ของ CBG ส าหรับรถตู ้ขส.มช. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2562 (Total energy used from low-carbon sources 2019) 

Power generation sources (wind, solar, nuclear) (17,831 GJ) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (1,474.9 GJ) 

   
รูปการติดตั้งโซล่าหลงัคาส านกังาน 2 และอาคารจอดรถ S1 พิกดัติดตั้งรวม 121.6 kWp 

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 307.6 kWp 

(ส านกังาน 2 และตึก s1 = 121.6, ERDI = 36, อก. = 29, Step = 40, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 

5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต

ได ้= 306.6x5.23x365x0.7 = 409,698.8 kWh/ปี คิดเทียบเป็นพลงังาน = 409,698.8x3.6/1,000 = 1,474.9 GJ 

2. ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ภายใต้โครงการความ
ร่วมมือกบั BCPG (9,526.5 GJ) 

   

รูปมุมสูงการติดตั้งโซล่าหลงัคา อาคาร 30 ปี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 



ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) เพิ่มเติมเดือนตุลาคม-ธนัวาคม

รวม 8,605 kWp (โครงการ Solar Roof มช.) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 5.23** ชัว่โมง และ 84 วนั/ปี (คิด

เฉพาะ ตค.-ธค. 62) แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ = 

8,605x5.23x84x0.7 = 2,646,244 kWh คิดเทียบเป็นพลงังาน = 2,646,244x3.6/1,000 = 9,526.5 GJ 

3. ระบบผลติพลงังานความร้อน Solar Collector (6,830 GJ/ปี) 

   
รูปการติดตั้งแผงโซล่าน ้าร้อนบนหลงัคาหอพกัหญิง 4 และ 6 พ้ืนท่ีติดตั้งรวม 406 ตร.ม. 

ระบบผลิตน้าํร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Collector) ขนาด 1,420 ตรม. และก าลงั

การผลิตความร้อนเฉล่ียต่อวนั 0.7 kW/ตรม. *** x5.23 ชัว่โมง/วนั และ 365 วนั/ปี ดงันั้นผลการประหยดัดา้น

ความร้อน= 3,600 (MJ) x 0.994 (MW) x 1,908.95 (ชม./ปี) = 6,830,986.68 MJ/ปี = 6,830 GJ/ปี 

Renewable Energy (Biofuel, Biomass, Biogas): Bioethanol, Biodiesel, Biomethane (1,038 GJ) 

1. ใช้ก๊าซ Compressed Biomethane Gas (CBG) ทดแทนน ้ามันเบนซิน (938.92 GJ/ปี) 

   



รูปการใชป้ระโยชน์ของ CBG ส าหรับรถตู ้ขส.มช. 

ปริมาณก๊าซ CBG ท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัเบนซินในรถตูข้องมหาวิทยาลยัและรถกระบะของศูนยจ์ดัการชีวมวล

ครบวงจร เฉล่ีย 65 กก./วนั หรือ 102.36 ลบ.ม./วนั และ 250 วนัปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้

94.48x250x36.69/1,000 = 938.92 GJ/ปี 

2. ใช้ไบโอก๊าซผลติกระแสไฟฟ้าภายในศูนย์จัดการชีวมวล ( 90 GJ/ปี) 

  
รูปการใชป้ระโยชนจ์ากก๊าซชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละใชใ้นศูนยชี์วมวลเฉล่ียวนัละ 100 kWh และ 250 วนัปี คิดเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้

25,000 kWh/ปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้25,000x3.6/1,000 = 90 GJ/ปี 

3. การผลติและใช้ไบโอดีเซลส าหรับใช้ในงานศูนย์บริหารจัดการชีวมวลและเตาเผาขยะติดเช้ือรุ่นเก่า (9.5 
GJ) 

   
รูปการผลิตไบโอดีเซลจากกากไขมนั 



ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัดีเซลในเตาเผาขยะติดเช้ือรุ่นเก่า (ช่วงติดเตา) และส ารองใชใ้นงาน

ของศูนยบ์ริหารจดัการชีวมวลเฉล่ีย 50 ลิตร/สัปดาห์ และ 52 สัปดาห์/ปี คิดเป็นปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ้260 

ลิตร/ปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้260x36.42/1,000 = 9.5 GJ 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2563 (Total energy used from low-carbon sources 2020) 

Power generation sources (wind, solar, nuclear) (49,699.7) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (1,474.9 GJ) 

   
รูปการติดตั้งโซล่าหลงัคาส านกังาน 2 และอาคารจอดรถ S1 พิกดัติดตั้งรวม 121.6 kWp 

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 307.6 kWp 

(ส านกังาน 2 และตึก s1 = 121.6, ERDI = 36, อก. = 29, Step = 40, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 

5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต

ได ้= 306.6x5.23x365x0.7 = 409,698.8 kWh/ปี คิดเทียบเป็นพลงังาน = 409,698.8x3.6/1,000 = 1,474.9 GJ 

2. ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ภายใต้โครงการความ
ร่วมมือกบั BCPG (41,394.8 GJ) 

   



รูปมุมสูงการติดตั้งโซล่าหลงัคา อาคาร 30 ปี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ระยะท่ี 1 รวม 8,605 kWp 

(โครงการ Solar Roof มช.) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy 

yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้= 8,605x5.23x365x0.7 = 11,498,560.3 kWh คิด

เทียบเป็นพลงังาน = 11,498,560.3x3.6/1,000 = 41,394.8 GJ 

3. ระบบผลติพลงังานความร้อน Solar Collector (6,830 GJ/ปี) 

   
รูปการติดตั้งแผงโซล่าน ้าร้อนบนหลงัคาหอพกัหญิง 4 และ 6 พ้ืนท่ีติดตั้งรวม 406 ตร.ม. 

ระบบผลิตน้าํร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Collector) ขนาด 1,420 ตรม. และก าลงั

การผลิตความร้อนเฉล่ียต่อวนั 0.7 kW/ตรม. *** x5.23 ชัว่โมง/วนั และ 365 วนั/ปี ดงันั้นผลการประหยดัดา้น

ความร้อน= 3,600 (MJ) x 0.994 (MW) x 1,908.95 (ชม./ปี) = 6,830,986.68 MJ/ปี = 6,830 GJ/ปี 

Renewable Energy (Biofuel, Biomass, Biogas): Bioethanol, Biodiesel, Biomethane (1,038 GJ) 

1. ใช้ก๊าซ Compressed Biomethane Gas (CBG) ทดแทนน ้ามันเบนซิน (938.92 GJ/ปี) 



   

รูปการใชป้ระโยชน์ของ CBG ส าหรับรถตู ้ขส.มช. 

ปริมาณก๊าซ CBG ท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัเบนซินในรถตูข้องมหาวิทยาลยัและรถกระบะของศูนยจ์ดัการชีวมวล

ครบวงจร เฉล่ีย 65 กก./วนั หรือ 102.36 ลบ.ม./วนั และ 250 วนัปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้

94.48x250x36.69/1,000 = 938.92 GJ/ปี 

2. ใช้ไบโอก๊าซผลติกระแสไฟฟ้าภายในศูนย์จัดการชีวมวล ( 90 GJ/ปี) 

  
รูปการใชป้ระโยชนจ์ากก๊าซชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละใชใ้นศูนยชี์วมวลเฉล่ียวนัละ 100 kWh และ 250 วนัปี คิดเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้

25,000 kWh/ปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้25,000x3.6/1,000 = 90 GJ/ปี 

3. การผลติและใช้ไบโอดีเซลส าหรับใช้ในงานศูนย์บริหารจัดการชีวมวลและเตาเผาขยะติดเช้ือรุ่นเก่า (9.5 
GJ) 



   
รูปการผลิตไบโอดีเซลจากกากไขมนั 

ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัดีเซลในเตาเผาขยะติดเช้ือรุ่นเก่า (ช่วงติดเตา) และส ารองใชใ้นงาน

ของศูนยบ์ริหารจดัการชีวมวลเฉล่ีย 50 ลิตร/สัปดาห์ และ 52 สัปดาห์/ปี คิดเป็นปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ้260 

ลิตร/ปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้260x36.42/1,000 = 9.5 GJ 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2564 (Total energy used from low-carbon sources 2021) 

Power generation sources (wind, solar, nuclear) (55,972.7) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (1,474.9 GJ) 

   
รูปการติดตั้งโซล่าหลงัคาส านกังาน 2 และอาคารจอดรถ S1 พิกดัติดตั้งรวม 121.6 kWp 

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 307.6 kWp 

(ส านกังาน 2 และตึก s1 = 121.6, ERDI = 36, อก. = 29, Step = 40, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 

5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต

ได ้= 306.6x5.23x365x0.7 = 409,698.8 kWh/ปี คิดเทียบเป็นพลงังาน = 409,698.8x3.6/1,000 = 1,474.9 GJ 



2. ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ภายใต้โครงการความ
ร่วมมือกบั BCPG (47,667.8 GJ) 

   

รู

รูปมุมสูงการติดตั้งโซล่าหลงัคา อาคาร 30 ปี คณะวิศวกรรมศาสตร์ และอาคารต่างๆ ของมหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ระยะท่ี 1 และ ระยะท่ี 2 รวม 

9,909 kWp (8,605+1,304) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield 

derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้= 9,909x5.23x365x0.7 = 13,241,049.9 kWh คิดเทียบ

เป็นพลงังาน = 13,241,049.9x3.6/1,000 = 47,6678 GJ 

3. ระบบผลติพลงังานความร้อน Solar Collector (6,830 GJ/ปี) 



   
รูปการติดตั้งแผงโซล่าน ้าร้อนบนหลงัคาหอพกัหญิง 4 และ 6 พ้ืนท่ีติดตั้งรวม 406 ตร.ม. 

ระบบผลิตน้าํร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Collector) ขนาด 1,420 ตรม. และก าลงั

การผลิตความร้อนเฉล่ียต่อวนั 0.7 kW/ตรม. *** x5.23 ชัว่โมง/วนั และ 365 วนั/ปี ดงันั้นผลการประหยดัดา้น

ความร้อน= 3,600 (MJ) x 0.994 (MW) x 1,908.95 (ชม./ปี) = 6,830,986.68 MJ/ปี = 6,830 GJ/ปี 

 

 

Renewable Energy (Biofuel, Biomass, Biogas): Bioethanol, Biodiesel, Biomethane (811.96 GJ) 

4. ใช้ก๊าซ Compressed Biomethane Gas (CBG) ทดแทนน ้ามันเบนซิน (577.46 GJ/ปี) 

   

รูปการใชป้ระโยชน์ของ CBG ส าหรับรถตู ้ขส.มช. 



ปริมาณก๊าซ CBG ท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัเบนซินในรถตูข้องมหาวิทยาลยัและรถกระบะของศูนยจ์ดัการชีวมวล

ครบวงจร จ านวน 10,828 kgCBG ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้10,828x1.454x36.69/1,000 = 577.46 

GJ/ปี 

5. ใช้ไบโอก๊าซผลติกระแสไฟฟ้าภายในศูนย์จัดการชีวมวล ( 225 GJ/ปี) 

        

รูปการณ์ใชป้ระโยชนจ์ากก๊าซชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองก าลงัผลิต 80 kWp 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละใชใ้นศูนยชี์วมวลเฉล่ียวนัละ 250 kWh และ 250 วนัปี คิดเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้

62,500 kWh/ปี ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้62,500x3.6/1,000 = 225 GJ/ปี 

6. การผลติและใช้ไบโอดีเซลส าหรับใช้ในงานศูนย์บริหารจัดการชีวมวล (9.5 GJ) 

   
รูปการผลิตไบโอดีเซลจากกากไขมนั 

ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัดีเซลในรถแทรกเตอร์แบบ B20 และส ารองใชใ้นงานของศูนยบ์ริหาร

จดัการชีวมวลเฉล่ีย 50 ลิตร/สัปดาห์ และ 52 สัปดาห์/ปี คิดเป็นปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ้260 ลิตร/ปี ดงันั้นคิด

เทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้260x36.42/1,000 = 9.5 GJ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พลงังานท่ีใช้รวมจากแหล่งคาร์บ่อนต ่าปี 2565 (Total energy used from low-carbon sources 2022) 

Power generation sources (wind, solar, nuclear) (61,875 GJ) 

1. ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าโซล่าหลงัคา Solar Roof (1,474.9 GJ) 

   



รูปการติดตั้งโซล่าหลงัคาส านกังาน 2 และอาคารจอดรถ S1 พิกดัติดตั้งรวม 121.6 kWp 

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) รวม ขนาด 307.6 kWp 

(ส านกังาน 2 และตึก s1 = 121.6, ERDI = 36, อก. = 29, Step = 40, เภสัชฯ = 80) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 

5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต

ได ้= 306.6x5.23x365x0.7 = 409,698.8 kWh/ปี คิดเทียบเป็นพลงังาน = 409,698.8x3.6/1,000 = 1,474.9 GJ 

2. ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ภายใต้โครงการความ
ร่วมมือกบั BCPG (53,570 GJ) 

   

รู

รูปมุมสูงการติดตั้งโซล่าหลงัคา อาคาร 30 ปี คณะวิศวกรรมศาสตร์ และอาคารต่างๆ ของมหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Rooftop) ระยะท่ี 1 และ ระยะท่ี 2 และ

ระยะท่ี 3 รวม 11,136 kWp (8,476+1,304+1,359) และมีชัว่โมงการท างานต่อวนั 5.23** ชัว่โมง และ 365 วนั/ปี 

แผงโซล่ามี Energy yield derating factor (EF) = 0.7* ดงันั้นพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้= 11,136x5.23x365x0.7 =  

kWh คิดเทียบเป็นพลงังาน = 14,880,647.04x3.6/1,000 = 53,570 GJ 

3. ระบบผลติพลงังานความร้อน Solar Collector (6,830 GJ/ปี) 



   
รูปการติดตั้งแผงโซล่าน ้าร้อนบนหลงัคาหอพกัหญิง 4 และ 6 พ้ืนท่ีติดตั้งรวม 406 ตร.ม. 

ระบบผลิตน้าํร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (Solar Collector) ขนาด 1,420 ตรม. และก าลงั

การผลิตความร้อนเฉล่ียต่อวนั 0.7 kW/ตรม. *** x5.23 ชัว่โมง/วนั และ 365 วนั/ปี ดงันั้นผลการประหยดัดา้น

ความร้อน= 3,600 (MJ) x 0.994 (MW) x 1,908.95 (ชม./ปี) = 6,830,986.68 MJ/ปี = 6,830 GJ/ปี 

 

 

Renewable Energy (Biofuel, Biomass, Biogas): Bioethanol, Biodiesel, Biomethane (922.77 GJ) 

4. ใช้ก๊าซ Compressed Biomethane Gas (CBG) ทดแทนน ้ามันเบนซิน (534.41 GJ/ปี) 

     

รูปการใชป้ระโยชน์ของ CBG ส าหรับรถตู ้ขส.มช. 



ปริมาณก๊าซ CBG ท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัเบนซินในรถตูข้องมหาวิทยาลยัและรถกระบะของศูนยจ์ดัการชีวมวล

ครบวงจร จ านวน 10,017.66 kgCBG ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้ 10,017.66x1.454x36.69/1,000 = 

534.41 GJ 

5. ใช้ไบโอก๊าซผลติกระแสไฟฟ้าภายในศูนย์จัดการชีวมวล (379 GJ/ปี) 

      

   

รูปการณ์ใชป้ระโยชนจ์ากก๊าซชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองก าลงัผลิต 80 kWp และ 200 kWp 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ละใชใ้นศูนยชี์วมวลเฉล่ีย 500 kWh/วนั และส าหรับปี 2565 สามารถผลิตกระแสไฟฟ้า

ได ้105, 238 kWh ดงันั้นคิดเทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้105,238x3.6/1,000 = 378.86 GJ 

6. การผลติและใช้ไบโอดีเซลส าหรับใช้ในงานศูนย์บริหารจัดการชีวมวล (9.5 GJ) 

   
รูปการผลิตไบโอดีเซลจากกากไขมนั 



ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดท้ดแทนน ้ามนัดีเซลในรถแทรกเตอร์แบบ B20 และส ารองใชใ้นงานของศูนยบ์ริหาร

จดัการชีวมวลเฉล่ีย 50 ลิตร/สัปดาห์ และ 52 สัปดาห์/ปี คิดเป็นปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตได ้260 ลิตร/ปี ดงันั้นคิด

เทียบเท่าเป็นปริมาณพลงังานได ้260x36.42/1,000 = 9.5 GJ 

 


